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1 "  Einlei tung und Problemstel lung

Die Entwicklr6*g der }iartlegierungen und. vor allem d.er

Hartmetal le nahm ln den letzten nwanzig Jahren einen

un6eahnten Aufschwung, 'v i iährend man unter rHartmetal l  t

l lar ts-boff legierungen mit  e iner zähen Bindemetal lphase
(meis t  Koba l t ) .vers teh t ,  d ie  n ie is t  au f  dem { feg  der  Pu l *
r ror-nra- ln l  ' l  r r r^cni  l r  l rozo 'ocr la ' l  +  wgrden,  s ind.  l  Har t leg ierungen ?

. : v 4  t f  v

schinelzmetallurgi-sch gewonnene Legierungen, die sj-ch

d.urch einen hohen Antei l  an harten und verschleißfesten

Gefügebestandtei len (meist  Yl ischicarbide )  ausaeichnen.

Hart legierr-rngen sind gehärteten Stählen hinsicht l lch
I ' rär : te,  Ver:schleißfest igkei t ,  ZähLgkei t ,  Warmfest ighei-b

und Zunderbeständigkel t  über legen, Die technlsche Yer*

wendung dieser Hart legier.ungen l iegt  unter anderem da*

r in,  daß sle in einem speziel len Verfahren auf ein t rä*
germaterial aufgetropft werd-en (,quftragsschweißverfahren)

od.er d.a8 man sie in Form von Metallpulvern lu hietall-
sprühverfahren auf d.as Grundmaterial aufträgt (L",ictrt*
L ^ ^ ^ *  " " - Ä  r 1  -uv6. ' r r -  L* 'LL *s.s$chf i€ lzschwelßen, Plasmaspr i tzen) ( l  ,Z) "
Den Anforderungen, die man an eine derart ige Auftrags*

schwej-ßlegierung stel l t  (n leÖerer Schroelzpunkt,  gute Be*
netzung des Grundmetal ls,  fe inkörniges Gefüge, harte Ee-
sta.nd.teile neben zähen zwecks Erhöhung d-er Verschl-eiß*
fest igkei t )  genl igen 1n hervorragender ] , l , /e lse l regierungen
alis dem Systero l(obalt-Chr.om*Wolfr:am*I(ohlenstoff , v,relches

vo:r  kurzem in Folu pseudoternärer Schni t te untersucht
l - rur :d.e ( l ) .  Die Ergebnlsse der Arbei t  rechtfert igen c- i . ie

\ / iederholung der Ver-suche mit  Si l iz fu ln anstel le von
i iohlenstof f  ,  weslr .a lb dieses System i .n der vor l i -egend.en

Arbei t  e lner or ient lerenden l lntersuchung unterzogen
V,lu::d.e "
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5, Zusammenfassung

Die Untersuehungen im poeud.oternären System Co-Cr-W

mit  Zusatz von Si  sowle in c lessen ternären und. bipären

Rand-systenen vnlrd.en metallographisch und röntgenogra-

phisch durci:gefüh*rt und" d.urch äär'tepr"üfungen ergänzt,

Es v,mrden i -nsgesamt 4O Proben erschmolzenz 13 in d.en
birrären Rand.systemen, 13 in den cluasiblnären (mit  Zu*
satz von Si) ,  6 i -m ter.nären Sysiem und 5 im quasj" ter*

nären (mit  Zusatz von Si) ,  sowie zvreL zusätzl iche j . in

System üo-V'f-Si zur l{eretellung cler chromfreien X*Phase.

Im System Co-Cr-W wurd.en dieselben Phasen gefunden,

d.ie auch in der Arbeit von I(OESTEJ.I angegeben si,nd,
riämlicir "r- 

( I(obalt-Mischkrlstall ) , i  ( !Y6 Cor) und ü-
(Co-Cr ) ,  a l le rd ings  mi t  anderen Phasengrenzen.  Im
System Co-Cr-W-Sl konnte die von LOBL und. l , f i tarbei tern
bei TOOo postulierte kubisch Tau\Tzentrierte lV-Phase
bei  10OOo nicht .  nach.gewiesen werden; d.agegen wurde eine
Verbindung d.er ungefähren Zusarunense-bzung Co.,OCrrWtOS1Z
gefunden, d. ie auch dann exlst ier t ,  $/enn Chrom d.urch

Liobal t  ersetzt  wlrd,  wobei  d ie Git terparameter nur ge-

ringe Änd.erungen erfahren. Das Pulverd.iagrarun läßt sich
hexagonal  ind. iz leren; d. ie Gi i ; terkonstanten betr .agen

a =  9rB4 und e  =  1515 bzw.  fü r  d ie  Unterze l le  e  =

7 r75 R, Die heftige R.eaktion beim Schmelzen i-nr Tamann*
Otoen läßt auf elne stark er:rotherme und. damit thermo-
dynamlsch seh.r stablle Verbind.ung schließen, Die große

I- Iär te (zwischen 850 und 1150) macLrt  s j -e auch f t i r .  e j .ne
technische Verwend.ung geeignet. Dabei könn'be d.ie X.'
Phase als Härtetr 'äger,  1r  Kobal t -Grunr lmaese elngebettei ,
au, f t reten. Das erforder l lche Gefüge besi tzen l ,egief l r ,n*
gen mit  Zusammensetzur4gen, d. ie c lenen d.er Proben E(3) +
S i  und  E(5 )  +  S l  ( s iehe  4 ,31)  en tsprechen .
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