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1. Einleitung und Problemstellung

Die Entwicklyng der Hartlegierungen und vor allem der
Hartmetalle nahm in den letzten zwanzig Jahren einen
ungeahnten Aufschwung. Wdhrend man unter 'Hartmetall’
Hartstofflegierungen mit einer zshen Bindemetallphase
(meist Kobalt)®versteht, die meist auf dem Weg der Pul-
vermetallurgie hergestelt werden, sind 'Hartlegierungen'
schmelzmetallurgisch gewonnene Legierungen, die sich
durch einen hohen Anteil an harten und verschleififesten
Gefligebestandteilen (meist Mischkarbide) auszeichnen.
Hartlegierungen sind gehdrteten Stdhlen hinsichtlich
Hdrte, VerschleiBfestigkeit, Z&dhigkeit, Warmfestigkeit
und Zunderbestidndigkeit iiberlegen. Die technische Ver-
wendung dieser Hartlegierungen liegt unter anderem da-
rin, dal Sie in eivem spesiellen Verfabren aul eln Trs-
germaterial aufgetropft werden (AuftragsschweiBverfahren)
oder daB man sie in Form von Metallpulvern im ketall-
sprithverfahren auf das Grundmaterial auftrigt (Licht-
bogen- und GasschmelzschweiBen, Plasmaspritzen)(1,2).
Den Anforderungen, die man an eine derartige Auftrags-
schweiBlegierung stellt (niederer Schmelzpunkt, gute Be-
netzung des Grundmetalls, feinkdrniges Geflige, harte Be-
standteile neben zdhen zwecks Erhdhung der VerschleiB-
Testigkeit) geniigen in hervorragender Weise Legierungen
aus dem System Kobalt-Chrom-Wolfram-Kohlenstoff, welches
vor kurzem in Form pseudoternidrer Schnitte untersucht
wurde (3). Die Ergebnisse der Arbeit rechtfertigen die
Wiederholung der Versuche mit Silizium anstelle von
Kohlenstoff, weshalb dieses System in der vorliegenden
Arbeit einer orientierenden Untersuchung unterzogen

wurde .



5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen im pseudoterndren System Co-~-Cr-W
mit Zusatz von Si sowie in dessen terndren und binpdren
Randsystemen wurden metallographisch und réntgenogra-
phisch durchgefﬁ%;t und durch Hartepriifungen ergénzt.
Ls wurden insgesamt 40 Proben erschmolzen: 13 in den »
bindren Randsystemen, 13 in den quasibinidren (mit Zu~-
satz von Si), 6 im terndren System und 6 im quasiter-
ndren (mit Zusatz won Si), sowie zwei zusdtzliche im
System Co-W-Si zur Herstellung der chromfreien X-Phase,.
Im System Co-Cr-W wurden dieselben Phagen gefunden,

die auch in der Arbeit von KOESTER angegeben sind,
ndmlich ot(Kobalt-Mischkristall), o (WgCo,) und 6
(Co-Cr), allerdings mit anderen Phasengrenzen. Im
System Co-Cr-W-Si konnte die von LOBL und Mitarbeitern
bei 700° postulierte kubisch raumzentrierte N-Phase

bei 1000° nicht nachgewliesen werden; dagegen wurde eine
Verbindung der ungefédhren Zusammensetzung CO1OCr5W10812
gefunden, die auch dann existiert, wenn Chrom durch
Kobalt ersetzt wird, wobei die Gitterparameter nur ge-
ringe Anderungen erfahren. Das Pulverdiagramm 1&Bt sich
hexagonal indizieren; die Gitterkonstanten betragen

a= 9,84 und ¢ = 15,5 bew. filr die Unterzelle ¢ = )
7,75 B. Die heftige Reaktion beim Schmelzen im Tamann-
Ofen 1ld8t auf eine stark exotherme und damit thermo-
dynamisch sehr stabile Verbindung schlieBlen, Die grofe
Heérte (zwischen 850 und 1150) macht sie auch fiir eine
technische Verwendung geeignet. Dabei konnte die X--
Phase als Hartetrdger, in Kobalt-Grundmasse eingebettet,
auftreten. Das erforderliche Geflige besitzen Legierun-
gen mit Zusammensetzungen, die denen der Proben E(3) +
Si und E(5) + Si (siehe 4,31) entsprechen.




6. Literatur

& Cobalt lMonograph. Herausgegeben vom Centre
d'Information du Cobalt, Briissel 1960

(2) 7. BISENKOLB: Fortschritte der Pulvermetallur-
gie, Band II. Akademie-Verlag, Berlin 1963

(3) H. SEIFAHRT: Beitrag zur Klirung der kobalt-
reithen Ecke im System Kobalt-Chrom-Wolfram-
Kohlenstoff. Dissertation, Wien - Lausanne
1966

(4) M.HANSEN und KURT ANDERKO: Constitution of
Binary Alloys., lMc Graw-Hill, New York -
Toronto - London 1958

f (5) A.S. BEREZHNOI: Silicon and its Binary Sy-
‘ stems. Consultants Bureau, New York 1960

(6)(a) R. KIEFFER und F. BENESOVSKY: Hartstoffe
(b) R. KIEFFER und F. BENESOVSKY: Hartstoffe
und Hartmetalle. Springer Verlag, Wien 1963

(7) W, KOESTER: Das Dreistoffsytem Kobalt-Chrom-
Wolfram, Zeitschrift fiir Metallkunde 25 (1933)

(8) K.LOBL, H.TUMA und J.VODSEDALEK: Beitrag
zur Konstitution von AuftragsschweilBlegie-
rungen auf der Co-Cr-Mo-W-Grundlage fiir Ar-
beitstemperaturen um 700°. Sonderdruck der
Kobalt-Zeitschrift: Journées internationales
des applications du cobalt, Briissel, 9.-11.
Juni 1964

(9) X.P. GUPTA, N.S. RAJAN und P.A. BECK:
Effects of Si and Al on the stability of
sigma-~phases. Trans. Met. Soc. AIME 218

(10) W.B. PEARSON: A Handbook of Lattice Spacings
and Structures of lMetals and Alloys.
Pergamon Press 1967

i) R. KIEFFER, O. SCHOB, H. NOVOTNY, F. BENE-
SOVSKY: Untersuchungen in den Dreistoffen
Cr-W-Si und Mo-W-Si. lMonatshefte fiir Chemie
o3 (Toba)

=

i :



